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temas de control “naturales”
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Sistemas de control “naturales”




gStemas de control “artificiales”

maquinas de vapor hace mas
de 2000 anos,....

Heron de Alejandria (siglo | AC)

...pero hasta que no
se |le incorpord un
controlador, no se
ingreso en la era

industrial.




de control “artificiales”
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Los hermanos Wright resolvieron el problema de
equilibrar y maniobrar (Controlar) el Kitty Hawk

el 17 de diciembre de 1903
... asl comenzo la aviacion.




Sistemas de control “artificiales’

El amplificador realimentado
(Black, 1928) es el que impulsa
las comunicaciones de larga
distancia.

Lazo abierto




Hubble Ultra Deep Field
Hubble Space Telescope » Advanced Camera f rveys

NASA, ESA, S. Beckwith (STScl) and the HUDF Team STScl-PRC04-07a




ne 1996

» Failure of the back-up Inertial Reference §
immediately of the active one

« Swivelling into the extreme position of the nozzles of
the two solid boosters and, slightly later, of the
Vulcain engine, causing the launcher to veer abruptly;

« Self-destruction of the launcher

The origin of the failure was rapidly narrowed down to

the and more particularly to the

" Inertial Reference Systems, which obviously ceased to
* function almost simultaneously at around H, + 36.7 s.
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fases del problema
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¢Teoria aplicada o
fiplicacion de la teoria?

“The beauty of this is that it is only of
theoretical importance, and there is no way

it can be of any practical use whatsoever." : 9 2
4. Aplicacion

Aplicacion Teoria



Subsistema de Potencia SAC-C
(CONAE., 1998)

al es la mejor orientacion de los paneles
solares del SAC-C para absorber la mayor
energia posible a lo largo de su vida util?

Fig. 1. Eclipse computation.

v Anigstein P., Sanchez Pefia R., Analysis of Solar Panel Orientation in Low Altitude Satellites, IEEE

Transactions on Aerospace & Electronic Systems, Vol. 34, No. 2, 1998. 1



Gontrol de orientacion y 6rbita
(GONAE, 2000)

es el minimo nuimero de toberas que
permiten orientar un vehiculo espacial frente a
una falla de cualquiera de ellas?

(Incentivo: costo por tobera > U$S 50.000)

y blution Iﬁ the Attitude/Force i;ontrol
ol. 36, M- 3, 2000. Za
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Satelite SAC-B




Métodos pasivo
Peso: 2 Kg
ol: 10 x 10 x 10
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A1gunos ejemplos



I

N, Aceleracion

N velocidad

s > P, (3MW)

Bianchi F., Sanchez Pefia R., Guadayol M., Gain scheduled control based on high fidelity local wind turbine
models, Renewable Energy, Vol. 37, No. 1, pp. 233-240, 2012.



HCsSsIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Bianchi, Kunusch, Ocampo-Martinez, Sanchez Pefia, A gain-scheduled LPV control for oxygen stoichiometry
regulation in PEM fuel cell systems, IEEE Transactions on Control Systems Technology, Vol. 22, No. 5,

pp. 1837-1844, 2014.

Bianchi, Ocampo-Martinez, Kunusch, Sanchez-Pefia, Fault-tolerant ellipsoidal unfalsified control for PEM
fuel cell systems, in press IEEE Transactions on Energy Conversion, August 2014.
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woNtrol activo de ruido en cascos de
Notociclismo (2007-08) y (2011-14)

Problemas

Soluciones?
v Bandas de cuello: poca atenuacién (~4dB) 2L
Tapones: no atenuan bajas frecuencias ”‘.?f"f"‘ ;
20 Fs v ¥

CAR cldsico: buen costo/performance AN \{ i) I8

pero es fiempo invariante e g _s—

~
Feedback
Microphones

Castafié-Selga, Sanchez Pefia, Active noise hybrid time-varying control for motor§
IEEE Transactions on Control Systems Technology, \Vol. 18, No. 3, 2010




wntrol Activo de Ruido

Primary circuit

—_—

Error
microphone

Secondary circuit

Secondary
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EXPERIMENTOS ‘07-'08:
laboratorio y carretera

lecid la entre la = Se obtuvieron datos para
d del aire y el ruido y a diferentes velocidades.

-+ Se analizé el del ruido
para cada velocidad.

4 Se determind
de trabajo.




esde 2011

biente controlado (camara anecoica)

en ruta ¢/cabeza artificial
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ResUltados ¢/controles tiempo-variantes

—Hybrid Attenuation
— Adaptive Attenuation

_Hx Attenuation

Garcia-Violini, Sanchez Peria, Velis, Time-varying noise control in Motorcycle helmets, in press, Acoustical
Science and Technology, September 2014.



sontrol de Diabetes Mellitus tipo 1
2011-...)

lazos de control. EI Control puede ser usado como
a Diabetes Mellitus tipo 1, que usualmente realiza el
nédica en forma manual. Nosotros buscamos
pyecto internacional ).

AL AL S:
2's group, UCSB (Univ. of California @ Santa Barbara, USA)
Hospital Italiano y Sociedad Argentina de Diabetes

UNLP (Universidad Nacional de La Plata, Argentina)

Financiacion:
ITBA y Fundaciones Cellex (Espana) y Nuria (Argentina)



trol natural de glucosa en sangre

Low plasma W High plasma
glucose level b P L glucose level

.......
L

Glucagon release;:l : Insulin secretion
by «-cells by p-cells

Liver releases Fat cells and efc.
glucose into plasma consume glucose

AN Normal plasma

lu level - Glucose infusion,
and etc: Qlicose lave meal and etc.

Exercises, fasting



Breakfast 1 Lunch 1 Dinner 1 Breakfast 2 Lunch 2 Dinner 2

Breakfast 3 Lunch 3

Dinner 3

Time Size Time Size Time Size Time Size Time Size Time Size Time Size Time Size Time Size

#1 TAM 50g 2PM 60g 8PM 50g 6AM 50g I1PM 70g 7PM 50g

g

g

g

Blood glucose [mg/dl]
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7AM 50g 1PM 65g 9PM 55g

En simulador UVa/Padova
completo (del

proyecto

)

aprobado por FDA para
saltear prueba en

animales

E—zone

o %o
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Lower B-
zone

Colmega, Sanchez-Pefa, Gondhalekar, Dassau, Doyle 111, Ho control for Reducing Hyper- and

Hypoglycemia Risks in Type 1 Diabetes, in press IEEE Transactions on Biomedical Engineering, 2014.
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