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Etapas previas:
Consulta a expertos
Inspeccion de terreno
Necesidades surgidas de consensos

Desarrollo

Producto- proceso- envase

Seguridad alimentaria (HACCP)

Sustento cientifico
Lanzamiento

Validacion y seguimiento

Comunicacion

- , . . : - Ing.Ricardo Weilll
Desafios Tecnoldgicos de los Alimentos Funcionalesunion Anual de Ciencia y Tecnologia

18 de Junio de 2009




Ing. Ricardo Weill

Desafios Tecnoldgicos de los Alimentos Funcionalegunion Anual de Ciencia y Tecnologia

18 de Junio de 2009




M Serie l
M Serie 2

Bs AS1985 Misiones 1986 Cordoba 2000 Nacional 2005
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Performance fisica
Deficiencia

tisular de hier Desarrollo infantil

Mortalidad infantil

Mortalidad materna

Mortalidad perinatal

Otros factores Tomado y modificado de Stoltfuz R, Summary: Implications for Research and
ProgramsJournal of Nutrition. 2001;131:697S-701S
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Baja cantidad de hierro ingerido

Baja biodisponibilidad del hierro ingerido

Aumento de las demandas
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Pérdidas atribuibles a incapacidades y
muertes representa un 5 % PBI

Solucion del problema mediante la

fortificacion de alimentos posee un costo
del 0.3 % PBI

Relacidn costo-beneficio ~ 20
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SITRILLT FOODS = SCIENTIFIC
AND GLOBAL PERSPECTIVES
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SALUD Y
CALIDAD DE VIDA

[3E LA

NINEZ ARGENTINA
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Direccion Nacional de Salud Materno Infantil Ministerio de Salud

Pl Al FEDERAL DE SALUD PRESIDENCIA DE LA NACION
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Desarrollo

Producto- proceso-packaging
Seguridad alimentaria (HACCP)

Sustento cientifico
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Caracteristicas sensoriales
Biodisponibilidad
Interacciones con el alimento

Toxicidad

Fortificaciones multiples

Costo
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Int. Global ]
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Esquema tridimensional
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Microfotografia
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ElEnagua
ElEn agua
BEN sche
B En leche
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SFE-171
A Sulfato Ferroso
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Il Ascorbate ferrose en agua
Hl Sulfate ferosoen agua

Il Sulfatoferrosoen leche
Bl SFE-171 enleche

T

Gacaza___Higado Bazo__Pulmonss_Comzdn_Rifionse__nlegling__CGeebm Utsio
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Interacciones con el alimento
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e Sulfate ferose
N SFE-171
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B Sulfate ferrosoen agua

Bl Ascorpate ferrose en agua
Sy fato ferrosoen leche

B SRE-171 enleche
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Bl Elodlzponibidad %
I HlYER %

au fato Ferroso SFE-1F1 Hlerrg Electrolitico
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Toxicidad
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Compuesto de hierro

S504Fe

SFE-171

S504Fe

SFE-171

Limite inferior*

572

956

365

967

Limite superior*

808

1505

816

1521

Nimero de animales

70

70

70

/0

Sexo

Hembras

Hembras

Machos

Machos

Expresado como mg de sulfato ferroso por kg de peso corporal.
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Medicidon de la eficiencia
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Hto™ Hb* Ferremia Ferritina

Inicial 33,0+ 1.9% 0.1 +0,9z2/cl KT I T 127 + 1.3 ngdm.

Final 8.9+ 2.3% 12.6 £0.7 g/dl 1326 47 .37 70% | 285 + 204 ngdml

Inicial - Final 5.0 £ 2.9% 2.6 1.2 g/d 5.4 £/45.17 % 19.5 + 26.5 ngfmrl

Tiempo para alcanzar 51,1 +23.5d | 50.7 + 19.2 4 466+ 6.7 d 46.7 + 16.8 d

valores normales

PacEentes que
alcanzaron
valores normales

Lo %}

10 [100%) 10 (100%) 10 (100%) 3 [50%]

* Sobre 10 pacientes anémicos
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Sufato Ferroso SFE1 T Significancia estadictica
(n=54 (n=10) P<0.01

Edad (meses) 20 +30 230 +92 No significativa

Hta. Imicial (%) i P 1.5 i3 + 1.C Mo sigmificativa

Diferenci: Hto i ;
(FF 1.0+ £, 2 & Mo siEmticativ

Tempo para

Mitc norsral Mo significativa
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Fortificacion combinada con Calcio Hierro y Zinc
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Zinc, Calcio, Fosforo,
proteina lactea: ambiente
adverso para la absorcion de

nierro

|_0S nuevos compuestos
orotegidos de hierro pueden
mejorar la absorcion sin
alterar el sabor ni el color.
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BEnagua

B En postre infantil

Absorcion de Zn %
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SO4Fe SFE-171 SO4Zn+So4Fe  SFE-171 + BioZn Biozn SO4Zn BioZn +SFE-171  SO4Zn +So4Fe

Jose Boccio, Jimena Salgueiro Bioch, Marcela Zubillaga, Alexis Lysionek ,Ricardo Caro, Jean Antoine, and Ricardo Weill
Zinc and iron interactions evaluated between different, mineral sources in different nutritional matrixes. Food and Nutrition
Bulletin, vol. 23, no. 3 (supplement) © 2002,
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Table 2
Final Weight, Final Hemoglobin
Concentration, and Final Hemoglobin
H Hemoglobin Iron Concentration of the Animals

Cimenap Wi Hbt HbFel

(g} (g/dL) [mg)

W Iron content Control  103.0:202 57+1.1%  1.4:0.4°

Standard 11342213 84218 2.1+L5
Bioavailability Chesse 11740180 10004 20e0d

X10 Mote: Besults are given as mean * standard
deviation
1Significantly different from the other
groups (p<005).

9
3
7/
6
5
4
3
2
1
0

control Standard Cheesse

M. JANJETIC,. BARRADO, H. TORTI, R. WEILL,
J. ORLANDINI, R. URRIZA, AND J. BOCCIO Iron Bioavailability from Fortified Cheese Biological Trace
Element Research Vol. 109, 2006
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product 3

/|

Control
product

/]

Ferrous
gluconate
labeled
with 55Fe

gluconate
labeled
with 55Fe

Pills Ferrous
gluconate

labeled with
bofFe

Pills of Ferrous
ascorbate
labeled with
59Fe /doses

Calcium

Calcium

Iren
Zine
Calcium
“Fe
“Fe

Study Design

Eakins y Brown

Liquic Scintillation
Counter

R.Weill, F.Pizzaro J.Boccio, J.M.Antoine, M.Frerreux, F.Noirt WCPGHAN, Foz Iguazu, 2008
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-

Bioavailability o

Fe i fortified with Calcium only

55Fe day 25 559Fe day 14
[ron Ahsortion from [ron Absortion fram
Petit Suisse With Ca-|  Ferrous Ascorbate

Fe (%) solution (%)
Arithmetic Mean 1077 19 95

=0 5.35 15 32
Geometric Average 8.30 14.41

Mean adjusted to 40% absorption of the reference dose 23,1 A0

Bioavailability of Fe in the product Tortified with Calcium and Zinc

55Fe day 14 59Fe day 14
[ron Absartion from [ron Absortion from
Fetit Suisse With Zn-  Ferrous Ascorbate
Ca-Fe (%) solution (%)
Arithmetic Mean 77 19 596

=D 703 15,32
Seometric Average 5 b1 14.51

Mean adjusted to 40% absorption of the reference dose 15,47 40
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Mean Iron absorption %

Ferrous sulfate SF171 in milk Ferrous
milk Gluconate DNO

In this study, mean ferrous gluconate absorption from Danonino D is 15,47%.
If we considered that :

the mean iron absorption from ferrous sulfate (the iron reference) in milk is about 4% (Stekel A, 1986).

A previous study using the same methodology shown that ferrous sulfate microencapsulated with phospholipidg
(SF171) in milk is well absorb with a mean absorption of 9,2% (Uicichl.R et al, 2000).
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Definicion Definicion
de la tecnologia del envase
Definicion
- Seguridad alimentaria de la f{f‘.trrnula - Funcionalidad del envase

- Resultados Organolépticos - Seguridad alimentaria
Factibilidad Industrial

{inversiones, pérdidas) - Resultados organolepticos - Factibilidad industrial

- Continuidad - Cumplir con |a legislacién vigente. - Legislacion ambiental

) ) i - Estrategia de proveedores
- Seguridad alimentaria

- Factibilidad industrial
(relevancia v costos de inversion)

- Acorde a disposiciones legales
Lontinuidad
Costo de la formula

Litrategia de proveedores
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Lanzamiento
Validacion y seguimiento

Comunicacion
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Validacion de los mensajes claves (Aspectos
regulatorios, Legales, Cientificos)

Seguimiento de cartas de calidad

Monitoreo de la satisfaccion del consumidor
Comunicacion responsable
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Profesionales
de la salud

Poblacion
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